Untersuchung der Galeriegraber von
Soest-Hiddingsen und Beckum-Dalme
auf astronomische Auffalligkeiten

Sind Steinzeitgréber astronomisch orientiert bzw.
erfolgte die Auswabhl ihrer Orte nach astronomisch- ._
geodatischen Gesichtspunkten? - In diesem Aufsatz &
werden die westfalischen Galeriegraber von Soest-
Hiddingsen und Beckum-Dalmer hinsichtlich dieser
Fragestellung analysiert.
Verschiedene Interpretationsansatze, die sich darau & _
ableiten lassen, werden gegenubergestellt, ohree das T Heg i @‘ﬁﬁ
eine endgiiltige Entscheidungsfindung mdglich ist.  Bestattungsszene vor einem Galeriegrab; Rekonstr.
Westfalisches Museum fiir Archaologie, Herne

Burkard Steinriicken, Forschungsprojekt Vorzeitligtstronomie, Westfélische Volkssternwarte und
Planetarium Recklinghausen, Stadtgarten 6, 4565KliRghausen, info@sternwarte-recklinghausen.de

Einleitung

Die Galeriegraber von Soest-Hiddingsen und Beckuwatwigr gehéren zu den westlichsten
Vertretern einer Gruppe von westfalischen Grabemder Zeit um 3000 bis 2500 v. Chr., die
der Trichterbecherkultur zugeordnet werden koneéme(Ubersicht bietet die Referenz [1)).
Sie ahneln Grabertypen aus Nordhessen, aus derg@etund dem Pariser Becken.

Die Abbildung 1 gibt Aufschluss Uber die Lage drdseiden Gréber in der groRraumigen
Topographie Westfalens. Wahrend die meisten andégerneter dieses Grabtyps in
Ostwestfalen angesiedelt sind (z.B. in der GegemdWarburg, im Altenau- und im Almetal
sudlich von Paderborn) liegt Soest-Hiddingsen anrdedlichen Auslaufern des Haarstrangs
und Beckum-Dalmer im hiigeligen Gebiet der BeckuBerge inmitten der Westfalischen
Bucht. Weitere in der N&he der Soester und Beck@néber gelegene Galeriegraber sind
heute zerstort, so dass sie der Vermessung nidint znganglich sind (in Abb. 2 strichliert
gezeichnet).
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Abbildungl: Reliefkarte von Westfalen mit Kennzeiang der Lage der in dieser Arbeit behandelten
Galeriegraber von Soest-Hiddingsen und Beckum-DalBaten TOP50-CD, Landesvermessungsamt NRW




Die Abbildung 2 (entnommen aus [2]) stellt in sclagisther Weise die Lage der westlichen
Galeriegraber und ihre Kammerachsen in einer Kakiene zusammen. Aus dem

Blickwinkel der Archdoastronomie betrachtet lassieh anhand dieser Karte schnell
Hypothesen lber eine mogliche Richtlage der Grahehn astronomischen Gesichtspunkten
formulieren, denn es gibt sowohl einige Beispigiledie Orientierung entlang der
Haupthimmelsrichtungen (z.B. die zerstérten Gr&makum I, Ostdonnen und Schmerlecke
), als auch Ausrichtungen in die nordéstliche siidwestliche bzw. in die nordwestliche und
suddstliche Richtung (z.B. die Graber im Alme- itknautal), so dass die Vermutung einer
Hinwendung nach den Extremstdnden von Sonne undiMonHorizont, den sog. Sonnen-
und Mondwenden, nahe liegt.

Abbildung 2: Schematische Kartenskizze der mittetsieghen Kollektivgréaber (nach Raetzel-Fabian, ais [

Eine Fundierung dieser méglichen Interpretationgtressetzt aber die Kenntnis der lokalen
Topographie und die gradgenaue Bestimmung der Kaauihgen voraus. Die schematische
Themenkarte kann diese Informationen natirlichtriefern und eine archaoastronomische
Bewertung der westfalischen Galeriegraber ist adhig@ser Datenquelle nicht mdglich.

Zur Ermittlung der genauen astronomisch-geodatisthastande ist eine Vermessung des
Landschaftshorizontes und die Richtlage der Kamamsen und des Eingangs in jedem
Einzelfall vor Ort erforderlich.

Den in arch&ologischen Publikationen genannten &uditr die Azimute der Eingénge und
Achsen darf leider kein Glauben geschenkt werdérfir@et man Angaben oder in
Zeichnungen eingetragene Nordrichtungspfeile, dira wahren Wert um bis zu 10° oder
auch mehr abweichen [3]. Diese Erfahrung bestéibgt auch hier bei den in Soest-
Hiddingsen und Beckum-Dalmer durchgefiihrten Messaong



Besondere Sonnen- und Mondstande als mdgliche Mogtr die Orientierung von
Galeriegrabern

Die Kammerachsen und Eingange der Graber deutéwéndigerweise) in bestimmte
Horizontrichtungen. Das Zustandekommen dieser Rifgn kann rein zufallig und
bedeutungslos sein. Es konnte sich darin aber @nehAbsicht verbergen, deren Motivation
im Glauben und Totenkult des prahistorischen Meais@u suchen ware. Eine absichtliche
und bewusste Orientierung liel3e sich durch einai@eahme auf bestimmte ausgezeichnete
Orte oder Strukturen in der lokalen Landschaftsgpaphie erklaren (z.B. durch Berggipfel,
Quellen oder Wasserlaufe). Auch vorherrschende YWihtingen wurden in bestimmten
Fallen schon als Deutungsmuster fir eine gleiaparientierung von Grébern einer lokalen
Gruppe vorgeschlagen.

Eine bewusste Orientierung kann aber auch durcBelzegnahme auf Himmelskorper
gedeutet werden. Dazu zdhlen neben den Haupthimamisigen, die aus der Symmetrie
der Gestirnsbahnen Gber dem lokalen Beobachtungshbabgeleitet werden, als vielleicht
beste Kandidaten fir eine archdoastronomischephai@tion die Extremstande von Sonne
und Mond am Horizont, die sich durch systematiseie und Untergangsbeobachtungen
ganz zwanglos ohne tiefer gehende Kenntnisse adlekd®iff auf abstrakte Konzepte der
Astronomie einfach beobachten lassen.

Die Sonne z.B. variiert ihren taglichen Aufgangsdrer das Jahr hinweg und dabei lauft ihr
Aufgangspunkt jahrlich in zwei Extremstéande am BEonit hinein, bei denen sich der
Aufgangsort wendet - im Nordosten in der Zeit dem&ersonnenwende und im Siddosten in
der Zeit der Wintersonnenwende (Abb. 3). Zu did3aten scheint ihr Aufgangsort fur einige
Tage stillzustehen, daher auch der Begriff Sonitstahd (bzw. lat. "Solstitium™) fur dieses
leicht beobachtbare Phdnomen, das als Ausgangsfiurkalenderbestimmungen anhand
von Horizontbeobachtungen genommen werden kann.

Abbildung 3: Darstellung der Sonnenwendrichtungeindem Horizontkreis fur die geographische Breita v
Westfalen. Der Pendelbogen zwischen den zwei Saverrichtungen am Ost- und Westhorizont (rot
gekennzeichnete Winkelspannen) betragt ca. 80°.

Ahnlich verhalt sich auch der Mond. Allerdings chléwft er die Spanne seiner moglichen
Auf- und Untergangsorte bereits innerhalb eines &t®nDa der Mond dabei von Tag zu Tag
beim Aufgang rasch uber die Horizontrichtungenrggirund nicht so gemachlich wie die
Sonne bei ihrem jahrlichen Aufgangszyklus Uber ldibgizontpunkte ihrer Pendelbégen



hinweg gleitet, ist eine Mondwende zwar viel haefigu beobachten, wegen der
Sprunghaftigkeit lasst sich der genaue Wendepulgttdangs nicht so leicht ermitteln wie im
Fall der Sonne. Hinzu kommt noch, dass der Morglnem Zyklus von 18,6 Jahren seinen
monatlichen Wendeort (z.B. beim Aufgang im Nordoy®ystematisch variiert. Erreicht er
seinen nordlichsten Extremstand, was zur Zeit inm 2806 der Fall ist, so spricht man von
der Grol3en Mondwende. Er geht dann auf der geopic®n Breite Westfalens noch ca. 10°
weiter nordlich auf als die Sommersonne. Gut 9elapater befindet er sich im Zustand der
kleinen Mondwende. Dann erfolgt sein monatlich héhdter Aufgang ca. 10° sudlich des
Aufgangs der Sommersonne. Entsprechende Betradrigeiten fur alle Horizontsektoren,
wo Sonnen- und Mondwenden beobachtet werden koi#i®En 4). Die beiden Extremstande
der Grol3en und Kleinen Mondwenden scharen sichilgwe die Sonnenwendrichtungen in
den vier Sektoren des Horizontkreises.

Abbildung 4: Darstellung der Richtungen der GroBed Kleinen Mondwenden auf dem Horizontkreis. Die
Mondwenderichtungen liegen &hnlich wie die Sonnerdsiehtungen, jedoch variieren die monatlichen
Extremstéande des Mondes am Horizont in einem Zhfigen Zyklus. Bei der Grof3en Mondwende betragt de
Pendelbogen ca. 100° (dunkelblaue Winkelspannenjdn Kleinen Mondwenden nur ca. 60° (hellblaue
Winkelspannen). Der monatliche Pendelbogen weitbtauf und verengt sich wieder im Verlauf von 18,6
Jahren.

Mithin gibt es Monate, in denen der Mond eine maarWinkelspanne zwischen seinen
Aufgangsorten durchlauft (Gro3e Mondwende, in Abldie dunkelblau gekennzeichneten
Winkelspannen) und nach Ablauf von 9 Jahren naebetin Ereignis Monate, in denen die
Spanne des monatlichen Pendelbogens nur einen klimert erreicht (Kleine Mondwende,
in Abb. 4 in hellblau).

Bei der archdoastronomischen Untersuchung der iégtéber von Soest-Hiddingsen und
Beckum-Dalmer sollen die Extrembahnen von SonneMioidd (Sommersonnenwende =
SSW, Wintersonnenwende = WSW, Grol3e Mondwende N@H§WN, Grol3e Mondwende
Sud = GMWS, Kleine Mondwende Nord, Kleine Mondweslel= KMWS) fur den

Zeitraum 3000 BC uber der Horizontkulisse der Lahdét simuliert werden. Nur dadurch
erhalt man Aufschluss dariber, wo jeweils der Anfgder Sonne oder des Mondes in seinen



Wendepunkten zu beobachten war. Mit den MethodeAsteonomie lassen sich diese
damaligen Sonnen- und Mondbahnen mit grof3er Gekaitiiggchnerisch rekonstruieren. Der
Vergleich dieser markantesten HorizontrichtungenHiuptgestirne Sonne und Mond mit
den Richtlagen der Kammerachsen und -eingéngeaist geeignet, den astronomischen
Interpretationsansatz zu erharten oder auszusehnli¢@lerdings muss betont werden, dass
auch bei einem Zusammenfallen der Bauwerksrichtungie den Gestirnsrichtungen nicht
auf die Richtigkeit der archdoastronomischen Hypsthgeschlossen werden kann, da ja auch
der Zufall diese Ubereinstimmung hervorbringen kasur bei einer groReren Zahl
gleichartiger Objekte lasst sich auf der Basis staistischen Methoden das Zufallsargument
zuruckdrangen. So etwas ist z.B. im Fall der Steiisk mit liegendem Altarteil im Bezirk
Aberdeen in Schottland [4,5] oder bei den kurzesing¢ihen in Schottland und in Studirland
gelungen [6], wo jeweils eine Orientierung auf aéndlichsten und stidlichsten Mond
(GMWN, GMWS) mit groRer Wahrscheinlichkeit nachgesan werden konnte. Zum
gegenwartigen Zeitpunkt, wo nur zwei der westfélest Galeriegraber archdoastronomisch
analysiert sind, ist man von dieser statistischrimegdeten Aussagesicherheit weit entfernt.

Das Galeriegrab mit axialem Eingang von Soest-Hiddgsen

Das Grab mit axialem Eingang auf der Stdwestsieig &uf einer erhdhten Felsenklippe
oberhalb eines Bachlaufes. Durch die Landschdfit zsieh von Stidosten bis Nordwesten ein
Einschnitt, dessen generelle Orientierung durctiKdimmerachse des Grabes aufgegriffen
wird. Durch die unmittelbare Randlage an der Fddepe, die ebenfalls diese Orientierung
aufweist und offenbar durch Erosionsprozesse ddech\Wasserlauf entstanden ist, kann man
sogleich einen plausiblen Grund fur die Orientigrdies Grabens in der lokalen
Landschaftstopographie finden (Abb. 5). Das salhhheil3en, dass eine astronomische
Orientierung nicht mehr in Frage kommt. Es gibteviBeispiele fir archaoastronomisch
interessante Statten, die zugleich eine Bezugnauieie lokale Topographie aufweisen
("Domestikation der Landschaft”, [7]).

Abbildung 5: Lage des Galeriegrabes von Soest-iHgk#n sudlich von Soest und der A44. Die Kammegachs
greift die Orientierung eines Bachlaufs auf, daat@regt aber nicht im Bachtal, sondern auf eimbdkten
Felsenklippe, die zum Wasserlauf steil abfallt.ddguelle: Top50-CD, Landesvermessungsamt NRW



Die Lagekoordinaten wurden mit einem GPS-Empfag@enauigkeit ca. 10 m) bestimmt:

Geographische Koordinaten (WGS 84)  Gaul3-Kruger-Hioaten (Potsdam Datum)

8° 06,81 Ost R = 3438560
51° 31,98 Nord H=5711316
h =160 m G.NN.

Zur Bewertung des astronomischen Potentials desiSites und der Orientierung des Grabes
wurde am 10.12.2005 eine Azimutbestimmung der Karaohese nach der Zeit-
Sonnenazimut-Methode mit einem Minutentheodoliterckdgefiihrt (Abb. 6). Die

Orientierung der Kammerachse kann damit im Pribegser als 0,1° bestimmt werden,
jedoch ist zu bedenken, dass die Gute der Richbaesgsnmung durch die Festlegung der
genauen Bauwerksachse aus den Uberresten der #ldiwsirbegrenzt wird. Bei einer
Kammerlange von insgesamt ca.18 m und einem Bestimgaiehler von ca. 10 cm fur
geschatzte Stutzpunkte auf der Mittelachse erhdilt @ine Genauigkeitsgrenze von 0,3°. Die
Genauigkeit der Achsenbestimmung liegt damit inagedei ca. 0,5°.

Abbildung 6: Das Galeriegrab von Soest-HiddingsarnTag
der Messung am 10.12.2005. Der Minutentheodolidewauf
die Mittelachse gestellt und anhand der Zeit-Soarienut-
methode liel3 sich das Nordazimut der Achse mitreine
Genauigkeit von einigen zehntel Grad zu 42,5° breagn.

Ergebnis ist eine Orientierung der Achse in diedidstliche (bzw. sidwestliche) Richtung bei
einem Nordazimut von 42,5°. K. Gunther gibt fir d&sdazimut einen Wert von 49° an [3],
also mehr als 6° daneben. Eine Vermessung desdttez in den beiden Richtungen war vor
Ort nicht moglich. Die Hohe der Landschaftskuliksest sich jedoch anhand von Kartendaten
zu 0,6° im Nordosten bei 42,5° Nordazimut und zindStdwesten bei 222,5° Nordazimut
abschatzen. Die Genauigkeit dieser Schatzwerehetgering und liegt bei ca. 1°. Eine
hohere Genauigkeit der Hohenwertberechnung wareet@mswert, setzt aber eine bessere
Standortsbestimmung und ein prazises Gelandemibdelle Landschaftsform voraus.

In der Abbildung 7 ist die Kammerachse bei 42,5°sankrechter roter Strich in das
Koordinatensystem des Horizontes eingetragen. Ragerechte rote Strich markiert die
Hohe des Landschaftshorizontes in Richtung der Karaaise. Die Zahlen auf der
Rechtsachse bedeuten Nordazimute, die Zahlen atfathachse Hohenwinkel, jeweils in
Grad. Ebenfalls eingetragen sind berechnete Aufgaatgnen der Sommersonne (SSW) und
des nordlichen Mondes in den Extremrichtungen deimién und Grof3en Mondwende
(KMWN, GMWN) fur die Zeit 3000 vor Christus. Die kanerachse deutet in den Bereich
des nordlichsten Mondaufgangs. Eine astronomistieegdretation der Achsenlage ist also
maglich.



Abbildung 7: Nordlichste Aufgangsbahnen von Sor8®W) und Mond (GMWN, KMWN) tber Soest-
Hiddingsen. Die Kammerachse peilt in norddstlicRehtung einen Horizontort, der ca. 1° unterhalb de
ndrdlichsten Mondbahn liegt.

Die Kammerachse deutet natirlich auch in die emigggsetzte Richtung des Horizontes, die
entsprechend zu untersuchen ist. Man weil} ja mmhtvornherein - die Richtigkeit der
archdoastronomischen Hypothese einmal vorausgese&tther Himmelsrichtung sich die
Menschen damals bewusst zuwandten. Der Eingang=zmaim liegt zwar auf der
sudwestlichen Seite, jedoch ist damit nicht wirklgichergestellt, ob ausschliel3lich an die
sudwestliche Richtung gedacht war. Die AbbildureeRt die Auswertung in stidwestlicher
Richtung. Das Azimut der Kammerachse betragt danb°4180° = 222,5°. Die

Horizonthohe liegt bei 4°, denn stdwestlich desb@saerhebt sich auf der Lange von einigen
hundert Metern ein sanft ansteigender Hiigel. Engabt) dass die Eingangsoffnung der
Kammer auf den Untergangsort der Wintersonne dedet genau diese Ausrichtung ist,
kann nicht ndher bestimmt werden, bis eine exalBesimmung der Gelandehdhe vorliegt.
Auf jeden Fall ist liegt die Genauigkeit der Ausitieng hochstens im Bereich weniger Grade.

Abbildung 8: Sudlichste Untergangsbahnen von S¢Ww®Ww) und Mond (GMWS, KMWS) tiber Soest-
Hiddingsen. Die Kammerachse peilt in sidwestlidRiehtung einen Horizontort, der mit dem Untergamgso
der Wintersonne zusammenfallt.

Damit ist auch fur die siidwestliche Richtung eisganomische Interpretation moglich, die
wohl wegen der Bezugnahme auf die Wintersonnenweade plausibler erscheint als die
nordoéstliche Orientierung auf den nordlichsten Maurfdang. Eine derartige Bewertung ist
aber spekulativ und insgesamt tUberrascht die diref®eutungsmaoglichkeit der
Kammerachse: 1) Ausrichtung nach der GelandestrukfuAusrichtung auf den nérdlichsten
Mondaufgang, 3) Ausrichtung auf den Untergang dert&vsonne.



Das Galeriegrab mit seitlichem Eingang von Beckum-B8imer

In der Bauernschaft Dalmer sudlich von Beckum liadandschattlich reizvoller Lage mit
Blick auf umliegende sanfte Hohenztige der BeckuBegge ein Galeriegrab mit einer
besonderen Architektur. Das insgesamt 26 m langé @Gt in nordwestlich-siddstlicher
Richtung orientiert und weist einen seitlichen Eing mit Ausrichtung auf den norddstlichen
Horizontsektor auf. Vom Eingangsbereich erstredien beide Gange des Grabes im nach
Nordwesten sanft abfallenden Gelande (Abb. 9).Asllesen des nordwestlichen und
sudostlichen Grabes sind nicht etwa kollinear, somaveisen unzweifelhaft einen Knick
zueinander auf (Abb. 10). Alle drei Achsen, die iwei Grabgange und die des Eingangs
weisen auf einen gemeinsamen Schnittpunkt, Gberddgmheodolit positioniert wurde. Bei
einer Schatzgenauigkeit von 10 cm fur die Lageadiexhnittpunktes und der Mittelachsen
der drei Gange erhalt man wiederum eine maximasiBenungsgenauigkeit fur die
Richtlage von einigen zehntel Graden fiir die langénge und eine Genauigkeit von ca. 1
Grad fur den kurzeren Eingang.

Abbildung 9: Foto des Beckumer Galeriegrab#\bbildung 10: Arch&ologische Rekonstruktionszeichmdas Grabes

von Sudosten aus. Mit gelben Linien sind die (Quelle unbekannt). Der Karte entnimmt man ein Idaichut des

Orientierungen der drei Gange angedeutet Eingangs von ca. 36°-37°. Tatsachlich betragt 8s482. Der kurze
Nordpfeil gibt die Nordrichtung demnach nur annéklerichtig wieder.
K.Glnther gibt sogar nur 33° an.

Die Richtlage der drei Achsen und die Horizontgeoiin diesen Richtungen wurden am
16.03.2006 mit dem Theodolit vermessen. Leiderteesgh die Sonne nicht, so dass die
einfache und prazise Bestimmung mittels der ZeitvA-Methode nicht mdglich war.
Stattdessen wurde mit der Bussole des Theodolieemdgnetische Nordrichtung als
Bezugsgrofie auf dem Horizontkreis gewahlt. Die raigche Missweisung betragt in
Beckum im Jahr 2006 +0,53°, d.h. die magnetischelfithtung liegt gegeniber der
geographischen Nordrichtung um diesen Betrag nacddsten verdreht [8]. Magnetische
Azimute sind demnach um diesen Wert zu erh6hersianm geographische Nordazimute
umzuwandeln.

Diese Azimutbestimmung wurde mit Kartendaten kdhém und verifiziert. Dazu wurden
auch die Richtungen der beiden Fernziele Fernmgaisetind Aussichtsturm "Soestwarte”
auf dem HoOxberg vermessen (jeweils Gebaudemitkéim)die Berechnung dieser Azimute
wurden etwa metergenaue Koordinaten aus DGK5-Katenendet, fir deren Beschaffung
der Autor Herrn Siegfried Krebs vom Kopernikus-Gywsium in Neubeckum und Herrn



Andreas Reske von der Stadtverwaltung Beckum zk Darpflichtet ist. Den Karten lie3en
sich die folgenden Fernziel-Koordinaten entnehmen:

Koordinaten Fernmeldeturm Koordinaten Aussichtst@mestwarte
R = 3434935 R = 3435083
H = 5734007 H =5733783

FiUr das Grab erhélt man (ebenfalls auf Grundlag®@&K5):

Geographische Koordinaten (WGS 84) Gaul-Kruger-#dioaten (Potsdam Datum)

8° 02,00" Ost R = 3433300
51° 43,37" Nord H =5732487
h =106 m G.NN.

Mit Hilfe dieser Standpunkt- und Zielpunktkoordieaterrechnet man die folgenden
geographischen Nordazimute fur die Peilziele, leeed Berechnung naturlich die
Meridiankonvergenz auf dem Beckumer Meridian zuibksichtigen ist:
Fernmeldeturm: 46,3°

Aussichtsturm: 53,2°

Die Genauigkeit dieser Werte liegt wegen der Uresichit in den Koordinaten bei +/- 0,5°.
Mit der um die Missweisung korrigierten Bussolenswegy erhalt man dagegen fur die
geographischen Nordazimute dieser Ziele:

Fernmeldeturm: 46,6°

Soestwarte: 53,6°

Innerhalb der Fehlerspanne von rd. 1° entspredeardgese Werte. Die Azimute der
Kammerachsen sind damit schlief3lich:

Nordwestachse: 302,1° +-0,5°
Sudostachse: 127,7° +-0,5°
Eingangsachse: 42,4° +-0,5°

Abbildung 11: Lage des Galeriegrabes von Dalmeligtidgon Beckum. Die Kammerachsen sind bis zur
etwaigen Sichtweite verlangert und mit den gradgenaNordazimuten angegeben. Das Grab liegt in einer
rundlichen Senke einer Hugellandschaft, so dasgekettremen Fernsichten auftreten. Markantestempeikt
ist der Hoxberg im Nordosten. Datenquelle: Top50-Cindesvermessungsamt NRW



Die Abbildung 11 zeigt eine Karte mit Reliefdarkialy des Gelandes und den drei Achsen
mit ihren auf volle Grade gerundeten Nordazimul&r.Achsenlédngen zeigen die ungefahren
Sichtweiten an. Aufféllig ist die Beziehung der §amgsachse zum Hoxberg in norddstlicher
Richtung. Zur Bewertung des astronomischen Potsrder Achsenrichtungen werden diese
Richtungen wieder in Horizontdiagramme eingetragiémauch die Auf- bzw.
Untergangsbahnen der Sonne und des Mondes im &aienden fur die Epoche 3000 vor
Christus zeigen.

In der Abbildung 12 sieht man die Berechnungserigserfir den Nordwest-Sektor. Der
Landschaftshorizont ist zweimal eingetragen - diiere Linie entspricht dem aktuellen
Zustand mit Bewaldung, die untere gilt bei einefdisen Horizontkulisse. Die Richtung der
Kammerachse ist als rotes Rechteck eingezeiches$ed Breite die Unsicherheit der
Richtungsbestimmung angibt. Die Kammerachse fatlikeiner Extremalbahn von Sonne
und Mond zusammen.

Abbildung 12: Nordlichste Untergangsbahnen von 8q®8W) und Mond (GMWN, KMWN) ber Beckum-
Dalmer. Die Kammerachse zielt in die nordwestligtiehtung zwischen die SSW- und KMWN-Bahn.

Die Abbildung 13 zeigt die entsprechenden Mess-Be@chnungsresultate fur den Sudost-
Sektor. Auch hier gibt es keine prazise Ubereinstimg der Achsenlage mit einer solaren
oder lunaren Extremalbahn. Auffallig ist allerdingass in beiden Fallen die Kammerachsen
auf eine Bahnlage zwischen dem Sonnenextrem undkdigimen Mondextrem zielen. Deutet
man dies als Sonnenpeilungen fir bestimmte Tagemnmnoch den Sonnenwende, so
entspricht der gepeilte Horizontpunkt im Nordwedi&hb.12) dem Sonnenuntergangsort
einen Monat vor und nach der Sommersonnenwendéemgeepeilte Horizontpunkt im
Sudosten (Abb. 13) dem Aufgangsort der Sonne ellenda einen Monat vor und nach der
Wintersonnenwende. Interessant an dieser Deutupgtiigse fir die beiden Kammerachsen,
in der man auch einen Grund fur den Knick in dela@a sehen kann, ist dabei die zeitliche
Symmetrie dieser Daten in Bezug zu den beiden Sovmeraden. Sieht man die nérdliche
Sonne in Verlangerung der nordwestlichen Kammemahsergehen bzw. die studliche
Sonne in der Verlangerung der stidostlichen Kamrhemaufgehen, so findet die kommende
Sommer- bzw. Wintersonnenwende zur gleichen Monsipltatt, wie man sie bei diesen
Beobachtungstagen im Vorfeld der Sonnenwende \agtirDas konnte auf eine einfache
Vorhersagetechnik des Datums der Sonnenwende hemddasgesamt aber erscheint dieser
Deutungsversuch, der von zusatzlichen und spemallestronomischen Zusammenhangen
bei der Horizontbeobachtung des Sonnenjahres atjsgelas konstruiert.



Abbildung 13: Sudlichste Aufgangsbahnen von SoWdg\\V) und Mond (GMWS, KMWS) liber Beckum-
Dalmer. Die Kammerachse zielt in sudoéstlicher Riolgtzwischen die WSW- und KMWS-Bahn.

Eine weitere Interpretationsmoglichkeit er6ffnethsdurch die Umkehrung der Visierrichtung
der beiden Achsen. Bislang wurde von einer Beohagjsrichtung von der Mitte des Grabes
(dem Schnitt aller drei Achsen) entlang der Grakkamm ausgegangen, was ja auch die nahe
liegende Variante ist. Auch wenn es etwas gekirastehutet, so sollte man aus Griinden der
Vollstandigkeit die Gegenrichtungen, also von dedd¢h des Grabes in Richtung der
gemeinsamen Mitte, nicht ununtersucht lassen. Bewertung dieser Situation ist anhand
der in den Abbildungen 12 und 13 eingetrageneneagriitfeilspitzen moglich. Sie deuten die
Richtung der Kammerachsen bei dieser umgedrehtehd@atungssituation an. Auffallig ist
die Ubereinstimmung der siidostlichen KammerachseeniRichtung des nordlichsten
Sonnenuntergangs am Tag der Sommersonnenwendel2blBei der nordwestlichen

Achse findet man am Sudosthorizont kein markanegsiid (griine Pfeilspitze in Abb. 13).

Als Zwischenresultat lasst sich festhalten, dads aivar astronomische Deutungsmadglich-
keiten fir die Richtungen der beiden Grabkammenskaieren lassen, man aber nicht zu
einer besonders plausiblen und sich aufdrangenderptetation kommt. Bei dieser
Einschatzung handelt es sich allerdings um eingeijektives Kriterium.

Ganz anders verhalt es sich mit der durch den Bogagezeigten Richtung im Nordosten
(Abb. 14). Die Eingangsachse zielt auf den nérdlieh Mondaufgang bei einem Nordazimut
von 42°-43° und damit liegt eine identische Deusmgglichkeit wie im Fall des Grabes von
Soest-Hiddingsen (mit einem Kammerachsen-Azimut425°) vor.

Abbildung 14: Nordlichste Aufgangsbahnen von Sof8®WwW) und Mond (GMWN, KMWN) Uber Beckum-
Dalmer. Die Kammerachse zielt in nordéstliche Riclgt auf die GMWN-Bahn.



Der Hoxberg Uberdeckt genau jenen Bereich des biaiés, in dem die noérdlichsten
Aufgange von Sonne und Mond erfolgen. Die Sommersa@anscheint alljahrlich am Tag der
Sonnenwende Uber dem Gipfel des Hoxberges und amatiich nérdlichsten Mondaufgange
erfolgen immer im Bereich dieses Berges, gleiciwétchem Stadium seines 18,6-jahrigen
Mondwendezyklus er sich gerade befindet. Im ZustierdKleinen Mondwende erscheint der
Mond in seinem monatlichen Extrem an der sudlidAanke und im Zustand der Grof3en
Mondwende an der nordlichen Flanke dieser - fuMgighéltnisse der Beckumer
Berglandschaft - markanten Landschaftsstruktur. k&m hier von einer klaren
astronomischen Auffalligkeit sprechen, in der maahaeinen guten Grund fur die
Standortwahl des Grabes sehen kann. Durch die WéshDrtes wurde der Hoxberg
sozusagen in den Bereich der Mondwenden hineirlieBta die Eingangsachse eine der
Extrembahnen anpeilt (GMWN), kann man in diesenh ¢l geometrischen Relation
Galeriegrab-Hoxberg von einem angezeigten Pelldisdlicated foresight™) sprechen, einem
Fallbeispiel, dem in der archdoastronomischen afterbesondere Glaubwuirdigkeit
zugesprochen wird.

In der Abbildung 15 ist dieses Ergebnis in einetoRmntage in einer Form umgesetzt, die
ansprechender und anschaulicher ist als das Diagmden Abbildung 14. Die Lage der
Extremalbahnen von Sonne und Mond bezieht sicleiaef Zeit um 3000 v. Chr., als es
weder den Bauernhof, die Windmuhle, noch den Felagen@ind den Aussichtsturm im
Blickfeld gab.

Abbildung 15: Fotomontage aus einem PanoramabadHiixberges, aufgenommen vom Ort des Galeriegrabs
und den berechneten Extremalbahnen von Sonne und Ko die Epoche 3000 vor Christus. Der rote Kaste
zeigt die Richtung und die Genauigkeit der Peildag Eingangs des Galeriegrabs an.

Auch in heutiger Zeit lassen sich die entsprecher@estirnsaufgange immer noch in nahezu
unveranderter Form beobachten. Aufgrund einer Xgerung der Ekliptikschiefe haben sich
die Bahnen um etwa den scheinbaren Durchmesse®mane und Mond nach Suden
verlagert. Bei der Genauigkeit der Peilung vonl¢dallt dies aber nicht wesentlich ins
Gewicht. Die Abbildung 16 zeigt zum Vergleich natik heutigen Verhéltnisse. Da wir uns
im Jahr 2006 wieder in einer Saison mit Grol3en Mardlen befinden, sind die Daten
entsprechender Mondaufgénge in der zweiten JahfiesB@06 gleich mit angegebenen. An
diesen Tagen erscheint ein abnehmender Mond (zufrigasnorgens) in der vom
Grabeingang angedeuteten Richtung.



Abbildung 16: Das gleiche Bild wie in Abb. 15, jediomit den Extremalbahnen im Jahr 2006. Mit eiragen
sind die Daten, zu denen im Jahr 2006 - ein JahGnaRen Mondwenden - der Mondaufgang in Richtuerg d
Eingangsachse gesehen werden kann.

Zusammenfassung

Die Galeriegraber von Soest-Hiddingsen und Beckuaim@r wurden einer
archdoastronomischen Analyse unterzogen, mit dem&in eventuell vorhandenes
astronomisches Interpretationspotential zu entinckad zu diskutieren. Zu diesem Zweck
wurde die Orientierung der Kammerachsen mit eiremasigkeit von 0,5°-1° bestimmt und

in den entsprechenden Richtungen die Landschafigpgemessen bzw. aus topographischen
Karten berechnet. Die Einbettung in die umgeberatalschaftstopographie wurde
untersucht.

Fur das Grab von Soest-Hiddingsen gibt es versehedstronomisch-geodatische
Interpretationsmoglichkeiten. Es verlauft entlamgee markanten Landschaftsformation
ahnlicher Orientierung. Die Kammerachse weist immdgsten auf die nordlichste
Aufgangsbahn des Mondes und im Studwesten auf desrgémgsort der Sonne am Tag der
Wintersonnenwende. Beide Richtungen lassen siclit @aranglos astronomisch deuten.

Das Grab von Beckum-Dalmer besteht aus zwei lakgenmern und einem kurzen Eingang.
Die Richtungen der langen Kammern lassen sich deireh Technik zur zeitnahen
Vorhersage der Daten der nachsten Sonnenwenden@sisch deuten, wobei diese
Interpretation aber etwas konstruiert und gekinhatehutet. Auffallig ist dagegen die
Orientierung des kurzen Eingangs auf die nordlesifgangsbahn des Mondes mit einer
nahezu identischen Orientierung wie im Fall Soasidiigsen.

Der Standort des Grabs lasst eine absichtlicheldemgehung zum Hoxberg vermuten, einer
markanten Landschaftsformation der Beckumer Bddge HOxberg liegt im Bereich der
nordlichsten Aufgangsorte des Mondes, dessen nicimegl Nordextrem im Laufe von 18,6-
Jahren um ca. +-10° um die Sommersonnenwendrictitumgnd her driftet. Der Berg
Uberdeckt bei der Betrachtung vom Grab genau diBsiétivereich. Die Sommersonne
erscheint alljahrlich am Tag der Sommersonnewebhee dem Gipfel des Hoxberges.

Eine statistisch gesicherte Aussage Uber eine Bbtlnag des extremen Mondes vor 5000
Jahren im Gebiet des heutigen Westfalens ist lrezwai untersuchten Einzelfallen nicht
madglich. Die Untersuchung kann als Anregung dieaeich die anderen westfalischen
Galeriegraber gleichen Typs und gleicher Zeitstgjlantsprechend zu analysieren.
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